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Семестрі: күзгі, кредит саны: 3, курс: 3
Кәсіби элективті
Дәріс берушінің аты-жөні: оқытушы Мархабаева Айымкул Алихановна
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e-mail: aiko_marx@mail.ru
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Пәнді оқытудың негізгі мақсаттары мен міндеттері:

· Студенттердің бұзбай бақылау әдісімен танысу;
· Бұзбай бақылау әдістерінің классификациялары және түрлері;

· Радиациялық, акутикалық, оптикалық, капилярлық, магниттік, электрлік бұзбай бақылау әдістерінің негізімен танысу;

· Бұзбай бақылау әдісі арқылы материалдардың механикалық, физикалық қасиеттерін, олардың ішкі құрылымын, ақауларын, сонымен қатар сапасын зерттеу;
· Бұзбай бақылау құрылғыларымен  және олардыі жұмыс істеу принциптерімен танысу;

· Материалдарды зерттеудің бірден бір әдісімен толық танысу;
Оқытудың нәтижелері 
· Бұзбай бақылау әдістерін біле отырып, оларды қолдану;
· Радиациялық, акустикалық, жоғары жиілікті толқындардың затпен әсерлесуін тану;

· Рентген және иондаушы сәулелердің зертелетін объектімен әсерлесуін зерттеу;

· Материалдардағы ақауларды табу және ішкі құрылымы, қасиеттерін зерттеу;

· Бұзбай бақылау құрылғыларының жұмыс ітсеу принципін біле отырып, оларды қолдану;

Жалпы құзырет:

құралдық: инженерлік білімнің негізі бола отырып, бүгінгі күннің талаптарына сай өндірістегі қолданылатын материалдарды зерттеу әдістерін меңгеру;
тұлғааралық: Жалпы физика курсын қамти отырып, студенттердің техникалық есептерді шешуді, тәжірибелік жұмыстарды меңгеруін және бақылау нәтижелерін өңдеу, құрылым құжаттамаларын дайындау мен орындауға қажетті білім меңгеруді уйретеді. 
Пәндік құзырет: 

( Пререквизиттері: Электричество және магнетизм.  
ПӘННІҢ ҚҰРЫЛЫМЫ, КӨЛЕМІ ЖӘНЕ МАЗМҰНЫ
	Лекциялар
	Құрамы
	Сағат саны

	Лекция 1
	Кіріспе. Өнімді техникалық бақылау және оның сапасы. Бұзбай бақылаудың классификациясы және техникалық бақылау. Өнімнің ақаулары және олардың түрлері. 
	2 сағат

	СӨЖ
	Бұзбай бақылаудың құрылғылары және оның автоматизациясы. Сапаны статистикалық бақылау. 

	Модуль 1. Капиллярлық әдіс

	Лекция 2
	Капилярлық әдістің физикалық негіздері. БӘдістің технологиясы мен жабдықтары. Капилярлық әдістің сезімталдығы. 
	2 сағат

	СӨЖ
	Капилярлық әдістің объекті

	Модуль 2. Ағыніздеу

	Лекция 3
	Әдістің физикалық негіздері. Бақылаудың схемасы және әдістері. Масс спектрометриялық әдіс. Галогендік әдіс. Көпіршікті әдісі. Манометрлік әдіс. 
	2 сағат

	СӨЖ
	Сұйықтықтық әдіс. Ағыніздеу әдісін таңдау және оның даму бағыты. 

	Модуль 3. Радиотолқындық әдіс

	Лекция 4
	Радиотолқындық әдістің негізгі сұрақтары. Жоғары жиіліктегі толқындардың ерекшеліктері. Жоғары жиілік толқындарының генераторы. Жоғары жиілік толқындары диапоазонында жұмыс жасайтын негізгі құрыдғылар. 
	2 часа

	Лекция 5
	Радиотолқындардың индекаторы және түрлендіргіштері. Раиотолқындардың затпен әсерлесуі. Радиотолқындық бақылаудың геометриялық әдісі. Қткін толқындарды арықылы радиотолқындаық бақылау. Радиотолқындары арқылы дефектоскопия. 
	4 сағат

	СӨЖ
	Радиотолқындық бақылаудың параметрлік әдісі. Радиотолқындарының визуализациясы. 

	Модуль 4. Оптикалық әдіс

	Лекция 6
	Оптикалық әдістің негізгі сұрақтары. Жарықтың көзі. Негізгі оптикалық құрылғылар. Оптикалық сәуленің бірінші түрлендіргіштері. Визуальді оптикалық бақылау. 
	3 сағат

	Лекция 7
	Эндоскоптар. Фотометрлік әдістер. Телевизиялық әдіс арқылы бақылау. Интерференциялық әдіс арқылы бақылау. Голографиялық әдістер. 
	2 сағат

	СӨЖ
	Сапаны бақылау ұшін оптикалық құрылғыларды қолдану. Телевизиялық автоматиканың сапаны бақылау үшін қолданылуы. 

	Лекция 8
	Бақылаудың стандартты және метрологиясы. Бұзбай бақылауды қолданудағы экономикалық ұтыс. 
	2 сағат

	СРС
	Оптикалық құрылғылардың жұмыс істеу принципі. 

	Лекция 9
	Акустикалық, магниттік әдіс. 
	2 сағат

	СӨЖ
	ББұзбай бақылаудың электрлік әдісі. 

	Модуль 5. Жылулық әдіс

	Лекция 10
	Общие вопросы теплового неразрушающего контроля. Жылулық әдістің негізгі сұрақтары. Жылулық өрістің негізгі көздері және температуралық өріс. Жылуалмасудың негізгі заңдары. Жылулық өрістің индекаторы. 
	2 сағат

	СӨЖ
	Жылулық әдісте қолданылатын қосымша құрылғылар. Вспомогательные устройства, применяемые при тепловом контроле.

	Лекция 11
	Бірнүктелі жылулық әдістің құрылғысы. Сканерлеуші радиациялық пирометрлер. Жылулық өрістердің визуализациясы. Геометриялық және физикалық параметрлерді жылулық әдіспен бақылау. 
	2 сағат

	СӨЖ
	Жылулық әдіс арқылы дефектоскопия және интроскопия 

	Модуль 6. Радиациялық әдіс

	Лекция 12
	Радиациялық әдістің негізгі сұрақтары. Радиациялық сәулелермен жұмыс жасау кезіндегі санитарлық және техникалық ережелер. Корпускулалық сәуленің көздері. 
	2 сағат

	СӨЖ
	Рентген сәулелерінің көздері. 

	Лекция 13
	Иондаушы сәулелердің затпен әсерлесуі. Иондаушы сәлелердің индикаторы. Иондаушы сәулелерді электрлік сигналға айналдыратын құрылғылар.
	2 сағат

	СӨЖ
	Рентгендік әдіс

	Лекция 14
	Дефектоскопия және әшкә құрылымды бақылау. Гамма дефектоскопиясы. Радиациялық әдіспен қалыңдықты өлшеу. 
	2 сағат

	СӨЖ
	Материалдардың физикалық негізін бақылау. 


Пәннің практикалық бөлігінің қрылымы

Практикалық бөліктің сағаты: 17 сағат 

1. Акустикалық толқындардың серпімді ортамен әсерлесуі. 2 сағат
2. Екі орта шекарасында акустикалық толқындардың сынуы және шашырауы. 2 сағат.

3. Магнитті өрісті түрлендіргіштер - 3  сағат.

4. Зерттелетін объекттерге қатысты радиотолқындарын жоспарлау - 2 сағат.

5. Температуралық өзгерістердің метрологиясы 1 сағат.

6. Радиографикалық бақылаудың технологиясы 2  сағат.

7. Пьезоэлектрлік түрлендіргіштер -2 сағат.

8. Айналмалы тоқтар түрлендіргіштерінің сипаттамалары - 1 сағат.

9. Оптикалық информацияны өңдеу әдітері - 2 сағат
Әдебиеттер тізімі
Негізгі
1. Неразрушающий контроль и диагностика. Справочник. Под ред. В. В. Клюева. - М.: Машиностроение, 1995. - 488 с. 

2. Приборы для неразрушающего контроля материалов и изделий. Справочник. В 2 кн. / Под ред. В. В. Клюева. - М.: Машиностроение, 1986. Кн 2. - 352 с. 

3. Неразрушающий контроль. Кн.4.Контроль излучениями./ Под ред. В.В. Сухорукова. - М.-Высшая школа, 1992. √ 321 с. 

4. Абрамов А.И., Казанский Ю.А. Основы экспериментальных методов ядерной физики. √ М.: Энергоатомиздат, 1985. √ 488 с. 

5. Гурвич А.М. Физические основы радиационного контроля и диагностики. М.: Энергоатомиздат, 1989. √ 68 с. 

6. Нормы радиационной безопасности НРБ √ 76/87. Основные санитарные правила ОСП √ 72/87. М.: Энергоатомиздат, 1988г. √ 120 с. 

7. 3. Методические указания к выполнению курсовых проектов по курсу "Радиационный контроль", разд. "Детекторы ионизирующих излучений" (спец.19.02) 

8. Методические указания к выполнению лабораторных работ по радиационному, акустическому, электромагнитному, радиоволновому, оптическому и тепловому методам неразрушающего контроля. 

9. Дверкиев В.В. Лабораторный практикум по курсу "Экспериментальные методы ядерной физики(ЭМЯФ)".Газовые ионизирующие детекторы. - М.; Изд-во МИФИ, 1990. 

10. Дверкиев В.В. Лабораторный практикум по курсу ЭМЯФ. Полупроводниковый трековый и сцинтилляционный детекторы. - М.: Изд-во МИФИ, -1990. 

11. Гурвич А. К., Ермолов И. Н. Ультразвуковой контроль сварных швов. - Киев: Техника, 1972. - 469 с. 

12. Ермолов И. Н. Теория и практика ультразвукового контроля. - М.: Машиностроение, 1981. - 240 с. 

13. Ланге Ю. В. Акустические низкочастотные методы неразрушающего контроля многослойных конструкций из композитных материалов. - М.: Машиностроение, 1991. 

14. Методы акустического контроля металлов/ Под. ред. Н. П. Алешина. - М.: Машиностроение, 1989. - 456 с. 

15. Ультразвуковые преобразователи для неразрушающего контроля. / Под ред И. Н. Ермолова. - М.: Машиностроение, 1986 . - 280 с. 

16. Электромагнитные методы контроля. Методические указания к курсовому проектированию для студентов специальности 190200.-Томск, Из-во ТПУ.1995 

17. Электромагнитные методы контроля. Методические указания к индивидуальным заданиям для студентов специальности -19.02. 

18. Неразрушающий контроль. Кн.5. Акустические методы контроля/ Под ред. В.В. Сухорукова.-М; Высшая школа, 1991. 

19. Нераэрушающий контроль. Кн.З. Электромагнитный контроль/ Под ред. В.В. Сухорукова. - М.: Высшая школа, 1993. 

20. Абрамов А.И.. Казанский А.Н. Основы экспериментальных методов ядерной физики. - М.; Энергоатомиздат, 1985 

21. Технический контроль в машиностроении. Справочник проектировщика. Под общ. ред. Чупырина В.Н. и Никифорова А.Л. - М., Машиностроение, 1987г 

Қосымша әдебиеттер
22. ВинокуровБ.Б. Измерение параметров магнитных полей и ферромагнитных материалов. Учебное пособие. - Томск ; Иэд-во ТГУ.,1990 

23. Викторов В.А., Лупкин П.В. Радиоволновые измерения параметров технологических процессов.-М.:Энергоатомиздат,1989 

24. Григорьев А.Д. Электродинамика и СВЧ техника .-М.; Высшая школа, 1995 

25. Гусев Е.А. Дарпельсон А.Е., Потопов В.П. Ультразвуковой и рентгеновский контроль оливок.-М..Машиностроение,1990 

26. Калантарев П.Л., Цейтлин Л.А. Расчет индуктивностей. Справочник. Л.: Энергоатомиэдат, 1986 

27. Румянцев С.В., Штань А.С. Справочник по радиационным методам НК. - М.; Энергоатомиздат,1980 

28. Ободовский И.М. Сборник задач по экспериментальным методам ядерной физики. - М., Энергоатомиздат, 1987 

29. Бреховский Л.М., Годин О.А. Акустика слоистых сред. - М.: Наука,1989. - 416 с. 

30. Викторов И.А. Ультразвуковые поверхностные волны в твердых телах. - М.: Наука, 1981. - 288 с. 

31. Иванов В.И., Белов В.М. Акустико-эмиссионный контроль сварки и сварных соединений. - М.: Машиностроение, 1989. - 456 с. 

32. Потапов А.И. Контроль качества и прогнозирование надежности конструкций из композитных материалов. - Л.: Машиностроение, 1980. - 261 с. 

33. Скучик Е. Основы акустики. В 2т.- М.: Мир, 1976. Т2.- 546 с. 

34. Ультразвук. Маленькая энциклопедия/ Под. ред. И.П. Голяминой. - М.: Советская энциклопедия, 1979. - 400 с. 

35. Физическая акустика. В 4 т. Под ред. У. Мэзона. Т 1. Методы и приборы ультразвуковых исследований. Ч. А. - М.: Мир, 1966. - 592 с. 

36. Шрайбер Д.С. Ультразвуковая дефектоскопия. - М.: Металлургия, 1965. - 392 с. 

37. Неразрушающий контроль. В 5 кн. Кн 2. Акустические методы контроля: Практ. пособие/ Под ред. И. Н. Сухорукова. - М.: Высш. шк., 1991. - 283 с. 

38. Й. Крауткремер, Г. Крауткремер Ультразвуковой контроль материалов. / Справочник. - М.: Металлургия, 1991. - 752 с. 

39. И.Н. Ермолов, М.И. Ермолов Ультразвуковой контроль / Учебник для специалистов 1 и 2 уровней квалификации. - М.: НПО ЦНИИТМАШ, 1993. 202 с. 

40. Дефектоскоп УД2-12. Техническое описание и инструкция по эксплуатации. 

41. Комплект контрольных образцов ГСП КОУ-2. Техническое описание и инструкция по эксплуатации. КЫ 4.161.071.ТО. - 54 с. 

42. Визуальный и измерительный контроль ПН АЭ Г-7-016-89 (см. Радиографический контроль- РК- правила и нормы в атомной энергетике и др. книга 2, часть 2 п. 4). 

43. Методы оптического вида. Общие требования ГОСТ 23479-79. 

44. Контроль неразрушающий оптический. Термины и определения. ГОСТ 24521-80. 

45. ГОСТ 8.326-89. Метрологическая аттестация средств измерений. 

46. ГОСТ 9378-89. Образцы шероховатости поверхности (сравнения). Технические требования. 

47. ГОСТ 11534-75. Ручная дуговая сварка. Соединения сварные под острыми и тупыми углами. Основные типы, конструктивные элементы и размеры. 

48. Дуговая сварка в защитном газе. Соединения сварные. Основные типы, конструктивные элементы и размеры. ГОСТ 14771-76. 

49. Контактная сварка. Соединения сварные. Конструктивные элементы и размеры. ГОСТ 15878-79. 

50. Инструкция по визуальному и измерительному контролю. РД 34.10.130-96. 

51. Программа подготовки и аттестации контролеров по визуальному и измерительному контролю, 1992 г., АНТЦ Энергомонтаж 

Білім мен құзыретті бақылау формалары:

АБ: семестрде 2 рет, (7 және 15 апта). 
СӨЖ: Corel редакторында бір семестрде 5 есеп шығару.  

Емтихан: емтихан сессиясы кезінде.

Аралық бақылау пәннің мазмұнына кіретін теориялық және практикалық сұрақтар бойынша жүргізіледі (7, 8 апта). 
Модульдің пәндері бойынша кеңесті оқытушының кеңсе-сағаты (СОӨЖ) уақытында алуға болады.

Білім және құзыретті бағалау тәртібі, % баллдар 

	Бақылау жұмыстары
	60

	Практикалық сабақтарға қатысуы және белсенділігі
	

	Жеке немесе топтық тапсырмалар (СӨЖ) 
	

	Емтихан
	40


Аралық бақылау өтіп кеткен практикалық және теориялық сұрақтар бойынша өткізіледі. Студентке теориялық сұрақтар және практикалық есептер беріледі. 
Білімді бағалау шкаласы:

	Әріптік жүйе бойынша бағалау
	Балдардың сандық эквиваленті
	%  мәні
	Дәстүрлі жүйе бойынша бағалау

	А
	4,0
	95-100
	Өте жақсы 

	А-
	3,67
	90-94
	

	В+
	3,33
	85-89
	Жақсы 

	В
	3,0
	80-84
	

	В-
	2,67
	75-79
	

	С+
	2,33
	70-74
	Қанағаттанарлық 

	С
	2,0
	65-69
	

	С-
	1,67
	60-64
	

	D+
	1,33
	55-59
	

	D-
	1,0
	50-54
	

	F
	0
	0-49
	Қанақаттанарлықсыз 

	I 

(Incomplete)
	-
	-
	Пән аяқталмаған

(GPA  есептеу кезінде есептелінбейді)

	P

 (Pass)
	-
	-

	«Есептелінді»

(GPA  есептеу кезінде есептелінбейді)

	NP 

(No Рass)
	-
	-


	« Есептелінбейді»

(GPA  есептеу кезінде есептелінбейді)

	W 

(Withdrawal)
	-
	-
	«Пәннен бас тарту»

(GPA  есептеу кезінде есептелінбейді)

	AW  (Academic Withdrawal)
	
	
	Пәннен академиялық себеп бойынша алып тастау

(GPA  есептеу кезінде есептелінбейді)

	AU 

(Audit)
	-
	-
	« Пән тыңдалды»

(GPA  есептеу кезінде есептелінбейді)

	Атт-ған 
	
	30-60

50-100
	Аттестатталған



	Атт-маған
	
	0-29

0-49
	Аттестатталмаған



	R (Retake)
	-
	-
	Пәнді қайта оқу


Академиялық мінез-құлық және әдептілік саясаты
Толерантты болыңыз, басқалардың пікірлерін құрметтеңіз. Қарсылықтар нақты формада тұжырымдалсын. Плагиат және басқа әділетсіз жұмыстарға жол жоқ. СӨЖ, аралық бақылау және емтихан тапсыру барысында көшіруге және басқадан көмек сұрауға,  басқа адамдардың шығарған есептерінің көшірмесін алуға, басқа студенттің орнына емтихан тапсыруға жол берілмейді. Курстың кез келген мәліметін бұрмалаған студенттің қорытынды бағасы «F» болады.
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